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Foto: Janne Aalborg Nielsen, VFL



Fotos: Janne Aalborg Nielsen VFL
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o Afvandingens
betydning for
udbyttet.

e Teori om draening.

e Landsforsgget med
draening.




Hvorfor afvanding?
Tidlig saning

Feerre sygdomsangreb

Mindre mangde ukrudt

Bedre gadningsudnyttelse
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Oplægsholder
Præsentationsnoter




Forsgg - store krav til forsggsarealet

#O Stort og homogent i
_bade over-og
underjord

O Vanskeligt at etablere
ubehandlet led pa
grund af |

< vandbevaegelsenl
Jorden S




¢ X} | VIDENCENTRET FOR LANDBRUG

Periodevis vandmaetning
- et komplekst samspil

Kompensatorisk vaekst

Afgrodens art

Vandoverskuddets
varighed

Temperatur

Redoxpotentiale |

Mindsket og/eller gget
tilgengelighed af
naeringsstoffer

.

Foto: Henning Lyngvig, VFL



Danske forsgg med afvanding

O
O Lerjord ved Kvorning, 1927-1934.
O Marskjord ved Hgjer, 1936-1976.
O
O
O



Forsgg pa lerjord ved Kvorning

O Det danske Hedeselskab.

O Dreeningsforsgg | Kvorning 1927-1934.
O Stenfri, stiv lerjord - ogsa i underjord.
O Draendybde: 80, 115 og 150 cm.

O Dreenafstand: 11 og 22 m.

Thggersen , 1935



Forholdstal for udbytte ved
draening, Kvorning

Udbytte, forholdstal (udraenet=100)

Byg

Kalroer

Runkelroer

Graes og klgver

Starst opnaede udbytter i dreenede parceller.
Udbytterne i tabellen er opnaet med draenene i
115 cm’s dybde.

Ingen veesentlig indflydelse af dreenafstanden. Efter Thagersen, 1935



Forsgg pa marskjord ved Hgjer

O Statens Planteavisforsgg.

O Draeningsforsag i Hajer

O Klaegjord, lerindhold 15-20 procent.
O Undergrund med finsand.

O Dreendybde: 80 og 115 cm.

O Dreenafstand: 18 og 24 m.

Frimodt Pedersen, 1977



Forsgg pa marskjord ved Hgjer

O Den stgrste afvandingsintensitet giver:
O Starst udbytte.
O Mindst arsvariation.
O Bedst dyrkningssikkerhed.

O Udbyttenedgang ved grundvandsstand 40-
50 cm hele aret (1965-1974):
O Havre: 40 procent
O Byg: 20 procent
O Hvede: 8 procent

Frimodt Pedersen, 1977
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Undersggelser over danske
jorders draeningstilstand

Spargeundersggelse pa 939 ejendomme i 1972-73.

Vurdering ud fra spgrgeskemaundersggelse.

_ Tidligere saning
WILEIEI M 9-10 dage

Skriver og Hedegaard (1973)
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Engelsk spgrgeundersggelse

O 400 marker indgik i varierende antal ar med
dreenet og udraenet

O

O

Gennemsnitlig stigning 1 antal arbejdsdage var
21

26 pct. af markerne viste gget udbytte ved
dreening pa 35 pct. eller derover.

| de fleste ar opnas kun en draeneffekt pa 8 pct.
Fra O til 100 pct - meget arsafhaengigt!

Armstrong et al., 1988
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Betydningen af vandmaetningen |
forskellige dybder

Grundvandsspejlets dybde, cm

| 15 | 30 f40-50] 60 | 75 [80-90] 100 | 120 | 150

Udbytte, %

Samlet af Williamzon og Kriz, 1970
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Principskitse - svenske draenforSﬂg

Dreen




Skérdeinverkan av dréanering
Dikesavstand - drianeringseffekt

dt?:a 16m 16m 16m 24m 24 m 32m 32m " 32m 96 m
40 7
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Dike Dike Dikesavstand 96 m

Diagram 6ver parcellskdordarna i tdckdikningsférsék med olika dikesavstand
vid Gunnarstorp 1949-1968, Skaraborgs |an, gréda hdstvete

Hﬁkansson et al._, 1974 Swedish University of Agricultural Sciences

www.slu.se

Lant af Ingrid Wesstrom
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Effekt af forskellige vandmaetningsgrader

Fuldt draenet (7-9tor/ha) | | |

a. Far fremspiring, 5 dage

En 4 b. Buskningsfase, 42

gang

c. Straekningsfasen, 211 dage

Vandmeettet
1

To
gange

Tre _{:
gange

0 20 40 60 80 100
Udbytte i vinterhvede, procent af udbytte ved fuldt draenet
(Efter Cannell, 1981)



VIDENCENTRET FOR LANDBRUG

Draening og
kveaelstofdynamik
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Draening og kveelstofdynamik

O For en tilstreekkelig kveelstofforsyning fra
jorden gennem N-mineralisering og N-
fiksering skal der vaere en meaengde ilt
tilstede.

O Mangden af det kveelstof der bliver
tilgeengelig fra jorden stiger som regel, des
bedre draeningen er.

O lltforholdene skal holdes sa konstante som
muligt for at opna minimal denitrificering.

Wesseling,1974
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Rodvaeksten pavirkes

Vandmeetning i jorden forarsagede
M mindre rodveekst — uanset
‘temperatur.

' (Throught & Drew, 1982)
b oo ——
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N-ggdsk. og afvandingsdybde, Holland

Udbytte (t/ha)

5
Grundvandets dybde \

150 cm _- T ——
4 ./// /'

90 cm /-/

2 40 cm

0 30 60 90 120
Van Hoorn, 1958 Kveelstofggdskning kg pr. ha




KOBENHAVNS UNIVERSITET

Afdraening og Hgstudbytter

Grundvandsdynamikkens pavirkning pa udvalgte veekstfaktorer i forsgg pa lerjord

Kasper Jakob Jensen
Mille Krambeck Mgrk Hansen
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Metode

Slgnaturforklarlng Kilde: Kasper Jakob Jensen og
Pejleror Mille Krambeck Mgrk Hansen, 2014

1;‘ Plotgraenser

Kendte draen

Plot 6 Plot 7
Andre pejlerar (1017192021222
P2 Plot 5 | _
l- S
parligere 47
1 Plot 4 Mark 05
Plot1 e
net - P4
o Bedre d\’a o
P Plot 3

2]



o
a1
o
o

Udbytte kg tarstof/ha
3
o
o

5000

4500

4000
Plotnr:

Kilde: Kasper Jakob Jensen og i
Mille Krambeck Mgrk Hansen, 2014

Draendybde 120-95cm

Drandybde 65-60cm

m Hvede 2013
m Varbyg 2012
AB Nedbgr (mm) Tokkerup Tokkerup DMI ref. dekade
B Periode 2012 2013 2001-2010
Marts-Maj 91,2 91,8 124,2
Juni- Aug 177,9 108,8 217,2
C
b
b
Malinger indenfor samme
gruppe med samme
bogstav er ikke signifikant
forskellige.
2 3 4 1 7 5
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Kvelstofoptag 2012 og 2013

- v -' - -

Kilde: Kasper Jakob Jensen og
Mille Krambeck Mgrk Hansen, 2014

N 252 N 172
Hvede 2013

" Bedre draenede

dreend. 120-95cm

M Darligere dreenede
draend. 65-60cm

Varbyg 2012




Der er i byg og hvede fundet aftagende hgstudbytter
med aftagende afvandingsdybde. | de undersggte
relativt tgrre ar har udbyttetabene vaeret hhv. op til 25 %
(byg i 2012) og op til 18 % (hvede i 2013)

Mangel pa kveelstof har sandsynligvis medvirket til
udbyttetabene ved darligere afvanding ifglge malinger og
modellering i forsgget 2012 og 2013.

Lavere jordtemperatur i foraret ved lille
afvandingdybde har formentlig medvirket til
udbyttetabene i forsggsarene.

Grundvandstandsmalinger og -simuleringer viser, at der i
mere fugtige ar er stor risiko for luftskifteproblemer i
dele af vaekstsaesonen ved lille afvandingsdybde.

Kilde: Kasper Jakob Jensen og
Mille Krambeck Mgrk Hansen, 2014



Oplægsholder
Præsentationsnoter
Det beskrevne på sliden.
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Kort opsummering

O Hagjt grundvandsspejl giver nedsat
rodvolumen og darligere optagelse af
naeringsstoffer.

O En effektiv afvanding ager
dyrkningssikkerheden.

O En effektiv afvanding gger udbyttet.

O Effekten af periodevise oversvgmmelser er
meget kompleks.
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Konklusion

Optimer afvandingen! Herved forbedres -
dyrkningssikkerheden, og der kan opnas en
bedre udnyttelse af kveelstoffet!

En effektiv afvanding giver | mange tilfaelde et
merudbytte pa 10-25 procent.

Starrelsen pa merudbyttet afhaenger blandt
andet af vandmaetningsgradens varighed,
tidspunkt for vandmeetning 1 relation til
afgrgdens vaekststadium og hvilken afgrade
der er tale om!



Teori om draening
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Fotos: Janne Aalborg Nielsen, VFL
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Grav!
O Grav prgvehuller og studer jorden.

O Udtag jordprgver | dybden og send dem til
teksturanalyse.

O Brug den opnaede viden til at:
1) Veelge materialer
2) Fastlaegge dreendybde og draenafstand

3) Veelge nedlaegningsmetode w
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Hydraulisk pakning

dger
Indstramningen af
vand til draeenene.

Relevant | meget
teette jorder.

F.eks. filtergrus,
filtersand eller
savsmuld.

Foto: Janne Aalborg Nielsen, VFL

hﬂ-
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Stgttepakning

Sikrer fordeling af
trykket fra den
omgivende jord.

Eventuelt relevant
ved hoved-
ledninger | stor
dybde.

Bestar oftest af
filtergrus.

nne Aalborg Nielsen, VFL

y ‘ _Jﬂ.
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Fllterpaknlng

O Hindrer
Indtreengning af
ugnskede
partikler.

O Kan f.eks. veere
filterdug eller
bevikling med
teepperester.

—

Foto JanneAaIborg Ntels.gnhv -

e «



¢ Y | VIDENCENTRET FOR LANDBRUG

Hvor er filterpakning omkring
draenslangerne relevant?

O Pa jorder med mindre end 10-15
vaegtprocent ler + humus.

O Pa jorder med et lille ler-indhold i forhold
til indholdet af silt og finsand.

O Pa jorder med lav "U-veerdi”...
O Teksturanalysediagram.

Kilde: Jensen, 2002
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Teksturanalysediagram

Gaotaknil: ler silt sand Qrus -
Kutturteknik: her silt finsand grovsand grus
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| det skraverede omrade er der risiko for

sandindtraengning

Kilde: Irwin & Hore, 1979
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Forskellige filterpakninger

O Teeppergr har vundet frem | Danmark
O Forskellige grader af abenhed i filteret
O PP 450, PP 700, PP 1000 og PP 1200
O Landsforsgg startet i forar 2011

O Typar og andre geotekstiler
O Forebyggende (sandlommer)

O Giver vandet en fri gennemtraengning
O Tilbageholder sma jord- og sandpartikler



FB: VIDENCENTRET FOR LANDBRUG

Optimal dreenafstand

Grundvandsspejl 24 timer
efter kraftig nedbgr

Grundvandsspejl 48 timer
efter kraftig nedbgr

Correctly spaced drains . .
Grundvandsspejl i tart vejr

Crops severely
' 3 {;,__', 3% . damaged by watler
Mg RN R AR j o A
REREFER RS ¥ 2R TS ¢
,-"-l.'-”-- .......................................... --h-lhhh.h“.
> S W

Drains spaced loo lfar apart

Kilde: Illinois Drainage Guideline, 1984
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Draenafstande — og dreendybde

Betegnelse Ler % |Afstand,
meter

Sveer lerjord 25-45
Lerjord 15-25
Sandblandet lerjord 10-15

Lerblandet 5-10
sandjord

12-16
16-18
18-20

20-25

Sandjord 610%3 Under 5 25-40

)

Kilde: Aslyng, 1962



| jorden
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Traditionel dreening med
gravemaskine og draenkasse

Normalt kun
konkurrencedygtig
pa mindre og
irregulzere arealer

Foto: Janne Aalborg Nielsen, VFL
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Draening med kaedegraver

Egnet pa |
de fleste || overfor
jordtyper sten

forarsage
glitning af
jorden

Foto: Janne Aalborg Nielsen, VFL
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Gravefri dreening

lkke egnet til sma
reparations-
draeninger

Egnet pa de fleste
jordtyper

Fotos: Janne Aalborg Nielsen, VFL

Tilkobling af gamle
draen ej muligt
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¥3

Draen under tgrre forhold!

: < % @ / '
“Foto: ﬂainﬁe A ait;oéﬁgx ielsen, VEL

- 3
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Konklusion

Grav prgvehuller.
Tag jordpraver | dybden.

Indsend prgverne til
teksturanalyse.

Herudfra bestemmes:

Materiale, afstand, dybde,
metode...

Draen under tgrre
forhold!

Foto: Janne Aalborg Nielsen, VEL
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Landsforsgget
‘Dreening pa finsandet jord’

bt Samarbejde mellem
<375 Danske Maskinstationer
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Formal med landsforsgget

At undersgge, hvor abent et draenfilter kan veere
uden, at der opstar problemer med
sandindtraengning med tilstopning af
draenrgrene til fglge.

Foto: Janne Aalborg Niglsen, VEL
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Formal med landsforsgget

At sammenligne

nedlaegning af

dreenrgr med V-plov

og L-plov samt

traditionel

dreenkasse med T
pakning med grus.

Foto: Janne Aalborg Nielsen, VFL




KNOWLEDGE CENTRE FOR AGRICULTURE

Behandlinger
Plot [Method  |Poresize

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

V-plov
L-plov
V-plov
L-plov
V-plov
L-plov
V-plov
L-plov
L-plov, grus

Traditional draening, gravemaskine og
grus

Porestgrrelse testet 1| Holland

PP* 450
PP 450
PP 700
PP 700
PP 1000
PP 1000
PP 1200
PP 1200

*PolyPropylene
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Lokalitet eftersgges...

I S :';.{‘-hs. e

Fotos: Janne Aalborg Nielsen, \VFL B el o



NG 17)

O
& 2
3 5
4 >

b )

VIDENCENTRET FOR LANDBRUG

Lokalitet fundet: JSJ Agro |I/S,
Birkelse

Foto: Janne Aalborg Nielsen, VFL

|
!
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Dreendybde, dreenafstand etc. |
landsforsgget

Draenafstand: 20 m
Leengde pa dreen: 200 m

Draendybde: Starter 1 100 cm og
karer op 1 80 cm, fald 1 %o

3 gentagelser
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Forsggsdesign

g

Ca.450 m —

I

Ca. 650 m

56 | 11. marts 2014
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DLBR Video

Video

58 | 11. marts 2014 Fotos: Janne Aalborg Nielsen, VFL


http://video.dlbr.dk/video/1599967/landsforsg-med-drning
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Forsgget falges

Afstrgmning

Stramning mod draenet — piezometerrar
Draenvandsanalyser

Opgravning

TV-inspektion



Afstramning

Foto: Sgren Hesselbjerg Sgrensen,
AgroTech

60 | 11.marts 2014



Piezometerrgr

s:]ﬁmgy}alborg: Nielsen, V£
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Gennemtraengeligheden | jorden
og flow mod draenet - piezometre

Piezometer Etc.

a/ 0 B e 0B

Vandsgjle

M )

Dreenrgr




Draenvandsanalyser

Foto: Hans S. @stergaard, VFL

63 | 11.marts 2014



Opgravning, oktober 2012
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Foto:Jafne Aalborg Ni

64 | 11.marts 2014



Led 1, V-plov, PP 450
e

65 | 11. marts 2014



Led 3, V-plov, PP 700

-
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Led 6, L-plov, PP 1000
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Led 9, L-plov med nedlaegning af
grus

Fotos: Janne Aalborg Nielsen, VFL

11. marts 2014



Led 10, dreenkasse og grus

69 | 11.marts 2014
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TV-inspektion

Mne g Nielsen, VFL

71 | 11. marts 2014
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TV-inspektion ultimo 2013

72 | 11. marts 2014
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Falg med | landsforsgget med
dreening fremover

73 | 11.marts 2014

Fotos: Janne Aalborg Nielsen, VFL
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